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إل بموافقة الناشر على ذلك كتابة ومقدما. 


1 


ااكاديميا 
عاديمر 


ل حوس جد ف" ري + 
إن" ل 1 


ما هي الصحراء؟ 


لحست حميعٌ الصحارى امتدادات شاسعة من الرمال 
الحافة الحارقة؛ بل هناك أيضًا صحار من الصخّر 
والملح وحتى من الجليد. 


لالم ا »اب المسحواء. محر عاك 55 قار مس عدت 
نضعة العتضيق, الت مه 1 82 هرو بالصورة لا محطى 
على جميع الصحارىء إذ يقمُ بعضّها في مناطقٌ شذيدة 
البرودة من العالم. والصحارى لا تتكوّنٌ جميعها من 
الرمال؛ فبعضها صخري وبعضها الأخرٌُ يمكن أن يتكوَنَ 

من الملح أو الجليد. وهتاك قاسْمٌ مشترزك بين جميع 
الصحارى: قهي مناطق تعاني من جفافٍ شبه داكم, ما 
مكل كل الما . له فكلة كذا فيعض الصخارئ 
لم تتلقّ قطرةٌ ماءٍ وأحدة منذّ خمسة عشرّ عامًا! 

لا يغطّى سطمٌّ الصحراءٍ أي تبات تُذْكرُ: وهو في 
الكثير من الآحوالٍ مجرّدٌ حتى من التربة, التي تجرقها 
الريحٌ يسرعةٍ وتحمِلّها معها إلى البعيد. 

إنّ نسبةً الرطوية في هواءٍ الصحراءٍ ضثيلة جدًا لا 
تسمحٌ بتكوّنٍ الغيوم؛ لا شك , صفى معتكماء الصحراء 
لا لس 1اإتتلئيها يبقئ: رضنا 
نكا 2222 التغصى المطاقسره. وممكن. أن دصل 


تصل درجة 


ا ات اليناء أ اءِ إلى 40 أ 0 ذرحة 7 
حر ار فى 5 ثُ مرو د 


تصن درجةٌ الحرارة السطديّة للرمل 
تِ النهار الأكثر حرًا حتّى 75 درجة 
1007 557 كا الحادة والمفاجئة في#:درجاتٍ 
لحرارة بين النّمارٍ والليلٍ إلى تكشر الصخورء التي 


0 


(1) الرمل والحجر 
حِدًا بحيث يدور ضراع دائة 


على الحياة. في مكأن تبدو 


قيه العياة 5 شية مستحيلة م 


يظهر النباتٌ إل في حمس 
اكةذاد الصحراء. وتنقتصر 
َيه الأراضي على الرمل 
والحجارة؛ أو على الصخر 
:عد 

(2) غانة الصبار 

يشكل شوك الدُرَاجٍ اليزى 


هذه التشكلات أذ 
ا كبيرً!ا من الحيواتات 
3 أعشاش شائكة 

كل شويع مختلف في 
الصحراء: وعلى 222 
سكائها أن يتكيّفوا مع 


الوضم. أين تجد سوى هنا 


شفع أن 


الاشبراتواعاك ينه طلعارء 


(4) إشكال كرونة 


لمفاومة ريح الصحراء 
ونقص الماء؛ يتَخدٌ الكثيرُ 
من الثباتات أشكالاً كروية 
وأنبوبتة كما تنمو في 
أماكنٌ محمتة. أي فى اتجاه 
الرتع بالنسية لكان 11117 


0ن 


فى 


ذياتاتٌ الصحراء 


تنمو فى الصخارى ششاتاتٌ أكتّر مما 
تمكنك نصو زت. 


إنّ الحياةٌ في الصحراءٍ قاسية جِدَاً,بالتسبة 


للننانات. الحى رلا جات [الك 12ل ختجاء 

في الظل أو طم نفسِها تحت الأرض مثل 
00 والشمسنٌ في الصحراء 0 
ودرحاتٌ الحرارة تتغيَّرُ بين قَيْظٍ شديدٍ في 
النهارٍ وبردٍ قارس في الليل. إضافة إلى 
ذلك: يهطل المطرٌ في مناسيات نادرةٍ جدًا. 
0 2 سقط دائْمًا عتيقًا مَدراراً. 

ولكى تتمكن نباتاتٌ الصحراءٍ من اليقاءٍ 
على قيد الحياة في هذه الظروفء تعلّمت 
كيف تقاومٌ وتنتظرٌ وتنمو وتتوالدٌ يسرعة 
حين يهطل المطرٌ. 

ولكن بالرغم من كل ذلك ديقى لت 
الصحراءٍ قليله الارتفاع و صدقشرقة. د 
. هذه النباتاث بوجه العموم شكلاً جافًا 
. وشاتكاء ويندرٌُ وجودٌ الأشجار (ينتمي 
معظمُها إلى جنس الأقاقيا). 

ولتحمّل الفصل الجافء تستعملٌ نباتاتٌ 
الثياتات سُوفها وأوراقها ولا تعيش إلا عير 
ظ جدورهاء وتذوى بعض النياتات الأخرى 
0 بذورّها بانتظارٍ هطول المطرء أما 
التباتاث الصحراويّة الحقيقيّة (آي التي 
تيقى مرتيّة باستمرار) فقد خضعت للكثيرٍ 
من التحؤلات حتى أصبحت قادرة على 
حفظ الماع 2 2 اي هن 
النيانات. 

من ناحية تانية: طوّرت أنواعٌ عديدةٌ من 
ألا تك رك لاد و11 سان كارانها عن 
منطفتها والحؤول بذلك دون مشاركتها 
الماء. وقد أذى ذلك إلى نمو بعضي النياتات 
بعيدًا عن بعضها الآخر 


دل مسر 
يحافظ الكثيرٌُ من حيوائات الصحراء ' 
على ماء الجسخ كا شائط حاف - 
جِدًا. وتفرع الزواحفٌ يلورات صلبة 
اي 


جذور عميقة جِذا 

80 الحىا + "51 دا 

1 تحبا اتات الصحراء 
إلى أحذ الماء من عمق 

!! الأرضى لامتصاص أصغر 
ولذلك قإن جذون هذه 
النىاتات طويله حذا 
ويتجاوز طولها أحيانا 30 


تل 1 


طاردات الحشرات ش 0 5 ١‏ دسم 2 3 ا 
يُفرز عددٌ كبيرٌ من نياتات الصحراء ا و ب ظ 
1 ااسلاعة مضه تيمك . !| ار 

الحشرات الأكلة للنبات. فالحشرةٌ ّْ إتكوسرا 7 
الك نواقة إلى ليسلا مكلك 4 : 010 2 ف 
تجْردٌ على الأكل من ورةة هذا ظ 


الصنا, 


0 


ْ | فقدان الأوراق ' 
١‏ ظ 0 عتدما بحل القصل الأككز ا كك 
١ : | /‏ / النيانات أوراقها وقد 


: / في كلا 4 هو أحزائها الهوائيّة بدءًا من 

١ 44 /‏ الأحزاء العلويّة. وهذا ما 
١! 7 7 5634 5 *‏ حدت الجنية الظاهرة فى 
١ 5 ١ / /‏ [ # ” الرسيم إلى اليعين 


"كاير ك0 ١‏ 7 


بصلات. ودرّنات وجذامير 
تعرف النباتاتٌ غيرٌُ المجهّزة تمامًا للوصول 
إلى المياده الجوفيهة كيف تحفظ السائل فى 


حدورفا الغليظة. التى تتحوؤل إلى بصلات 

ودرنات وجدامير. وغيرها من التكوينات التي 2 ٍ 
تساعد على مقاومة التبخر. ويقضى هذا . [ | 007 
ظ الأرض قبدك 5-5 00 1 


3 


(1) كثبان مدهسة 
غالبًا ما تشكل الكثبانٌ بحارًا 
تتاسعة من الررسال. مشتعل 
مثلا ريم مساحة الصحراء 
الكيرى. وتتقدَهْ الكشيان 
حاكن 20 هدَرًا فى السئة. 
0 3 صل ارتفاعٌ 
أكيرها إلى 3000 مكر تقريما' 


مقاوّمة الرمالٍ 


لا تشبة بحاز رمالٍ الصحارى أي منظر طبيعيّ آخر 

على سطح الأآرض. 

كل فا سيمرازء يففل رك لك مام 

نيال اقم د 7 ؛ الريح الني (2)العواصق الرملبة 

الزمل. معها. راصف الصحراه, يل 
وفى الصحكارى الرمليّة. تشكل الريحٌ أمواجًا كبيرة | للريح رقم الغباز يعتف إلى 

غريبة هي كثبانٌ الرمل. عندما بكيم عاد تق قوَّةٌ الزيح. 0 

6 تفقد الريم طاقتها وتطرع الرمل الذي كانت ٠‏ تحمله 5 - 5-4 


١‏ و 200 مليوث 'ظِنّ “من الرمل 
قبت راحم ا ل 00 ألتى تقد سَقَدَمْ يفعل فوَّءٌ | كما يجب عدم الاستخفاف 
الريح التي تدقفعها باستمرآر. 0 

كيف تستطيغ النياتا أن تبقى 000 ات ا 


9 , راكد ذمهسات المع 0 تَتوَالِدٌ بففل يلد 
1 اا 0 ونعد ل 5 : 

5 3 دون د في 1 
8 1 0 الشتة المعثة قفخت الأرض اكثر م مو 30 : "أت تريص ) لهذا الغرضص 
585 من 0 المت 00-6 
00 اه الهوائيئٌ + من الخد ودموتٌ يما يبقى الجهاق 


(3) السبر دون العوص 
طوّرت الحيوانات التي دعيش 
فى الرمل.أنظلمه محتلقه 


| الأغشنة التي. تمتد بين 


د د ع 0 
اي تم 5 


الحؤالى ها تحت الال هن! : ا 8 
تلعث هذة لت دوذ هاما ذا شي الصحارى 


رز وان و الجووة ؤي العديد من هذه 
النباتات انطلاقاً من ,آي اجَْءٍ مطمور في الرمل, 0 
ليذ يذ النيزواةة تحاف ها جذا: يمتجة الرطل الذائ 
عل الويعٌ في شبكة الجذور المعقّدةٍ ويتواكم شيئا 

فشيكًا. بحيثٌ تتشكّلٌ حولها أكماتٌ قد يصل قطرها إلى ما 
دقاروتعجاذفة" امقار. 


' (5) الآفاغي المرجانية 


أصابعها. فيما تَتَقدّمٌ الجُلَجْليَ 
(ذات الأجراس) القرناء )١3(‏ 
جانييًا محركة حسمها 
كالعتلة. 

)4( دور فى كل مكان 

ككها 2 دك قي الرسم تكافت 
الساحاك 3 العشيية 5-0 
للبقاء فوق رمل الصحراء 
بفضل جذورها المدفشة. 
ل اهل كا 
القديدة السفية فى رمل 


ْ الصحراء نِحنًا عن الحشرات 


أو شريًا من شِدة الحرّ 


' (6) سمكة الرمل 


ددمي هذا الجيوانٌ رم 
فسيله العظاء. 


اعون سلف 


١‏ الطويلَ, الزاق والانسبيايق. 


21 1 حنتٌ 2 


' كالستمكة.فيى إلماء 


0 ىٍِ 
حياهة شاتكةك 


كان على النباتاتٍ الصحراوية أن تتكيّف | 
كتدرًا للبقاء حدّة رغح 00 الماء. 


تقوم إحدى تقنيات البقاءٍ على امتصاص 
كل المياه المتارنرد وحَرْنِها في نسيج 
خاصٌ يُعرفٌ بالنسيج العُصاريٌ أو اللحيم. 
تُعرفٌ النباتاثٌ التى تَخَرن الماة على هذا 
التحو بالتياتات اللحدمة 4 وتندمي أكدنٌ هذه 
221 ل الفصيلة الصَبَاريّةِ: التي 
تشملٌ أكثرٌ من 2000 نوع مختلفب. 

تحكل شان أكفناكا دنه من الأوراق. 
اكرات مامد عير فهي أوَلآً 
قي ب لعزي ال ا الك اناك 

عن التهام, بد .ميعه بم 
الساق وتجِمعٌ ندى الصباح. وآخيرًا فإتها 
عنقي ”جره :سرعم وباج فته النقسة 
وتساعدُها على خفض كميّة الرطوبة 
2 ضر سك ل يا هك كرف انهاه 


2 


المحفق. 

ونظرًا لانعدام الأوراق؛ يظهرٌ اليخضورٌ 
فى السوق والأنسجة الخارجيّة للنبتة. 
فتتمكنٌ بالتالى من إجراءٍ التركيب الضوتيّ 
ددن 0-0 و0 
ثنيات وأعراف 0 0 ماه 
الأكورديبون! وتسمح هده السشمة بخزن 
عي ليا يكنب الكلره 
دون أن تتعرّضَ الصبارات للانفلاق أو 
الانفجار. وخلال قترة الحجفاف اللاحقة. 
ينكمشٌ الصبَارٌ شيئًا فشيئًا مع استهلاك 
الواقعة تحث الأرض وتثمو يجوار فاعدة 
الصيّارء: لكنها يمكن أن تنتش أيضا من 
اليُذورء التى لا تحتاجٌ إلى الإلقاح. 


حسسح. - 


دروع من الأشواك 
ليست الصتارات الكائتات الوحيدة 
التي تحميها الأشواك. فهذه العظاءة | 
الأستراليّة المعروفة بالمولوح آو | 
| لبا ل 1 تغطي الأشواك 
الحادة جسمها يكامله. ومن 
المستحيل على آي حيوان ضار 
عن في الصحراء أن يفترس هذه 
العظاءة الغريية' 


سبحم داجيا 


5 


عدما تُنَعتحٌ زهرة الصبّار دتبكر 


ابعاء عدن نتلت وتخه! الك 
كميّه كبيرة من ابماء يدلب قإي 
ناكا د ا 08062 نشيية 


أندم ققض في انيه 


عناكب أنبصتب اع 
2 رن انساكة الهنا الى 
0 


١ 
كم صر و كك‎ 2 
- 


أمصحرا.ء القأسده كَّ ا 


مقسصس عع 21 22571 
5 0 


5 00 

لت اال 

3 اأماتا12!] : ميحب 

4 1305| هماثورسا 
5 الصيار الِيِقِذْى 


ص 


(1) شبكة من الجذور 

لست عوارو مطولن 
اده مقسها 3 تفنيد_تكد بسطحثً 
يق «كسيام الاتجاعاتب تاثب 
شصو 030ل المطر كة الحدور 
انكااء و ببقية 1 أبأبسيحهة 
انهو ا لبي نشوا ن اد 


صبارٌ شهيرٌ: الساغوارو 


لتقدة نحك ام 


تُعتيرٌ الساغوارو التباتّ الممُير لصحارى أمبركا 
الشماليّة. ولا هذ أنك رأمت شكله الفريد فى أقلام 
وعتقضصية بقص ١لحقاة‏ 


الغرب الأميركي. 
(2) أزشار الساغوارو 


يتمذ الشاغوارو علراكدة 000 0 0 ادو لهات | | ارمس اساعردو اهن 
إن يصل طول هذا الصبَارٍ إلى أكثر من 15 مترًا ويمكنٌ / ء' 
1 
: 


ننضاء حميية تنكون إلى 
وى د 55599255225 ثمرة سكَريّة ومعدية على 
200 حسم الصتارات. نسو الساع ا ل ا 197 لل ال الإخاصة. وتعرف هذه 
ومثل جميع الصيّاراتء ينمو الساغوارو ببطءٍ شديدٍ 01 0 لأست اسيريوس 
1 0 ناف 10 ستتشمترات فى عمر العشر 
سئوات. ولا يرنفمٌ أكثر من 1.8 مثر قى عمر الخمسين 
ولا تظهد الأغصانٌ الأولى. التي تتمو عمودئاء إلا عنذ 
2 النيتة عمرٌ المئة تقريئاء وهو الوقَبٌ الذي تصل فيه 
ا إلى النضوج ١‏ بإنتاج البذور 
سو في بأدىع الأمر, معف ا اليدذورٌ طعامًا للقوأارض 
وغيرها 077 
كل 275000 لآن تصيحّ صَّيَارَ ساغوارو بالقًا 
يستمجٌ الساغوارو فى الثموقٌ حنّى بِيلمْ ارتفاعه 20 
متوًا كحدٌ أقصى ويحمل 50 غصنًا. وهو يبلغ عادة هذا ! 
الارتفاع عند يدوغه عمز 250 سنة. ويبدو أنه العمرُ 
الأقصى الذى صل 11 هذا الصناز. 
وعلى رغم الأشوان التي تغطي الساغوارو وَسُمَتَيَه 
الشديدة: يشكَل هذا الصَتَارُ تبانًا مضبانًا 1 17( م 
يستفيدٌ الكثيرُ من الحيوانات المختلفة من الظلّ ظ 
والمساحات الباردة التى يوفرُها الساغواروء ويعيشٌ 
؛ بعض منها داخل الصيَارٍ نقسه 


لقنا رمدت 


هُ الحنوان 


1 )3 أعشاش في الساغوارو 


اأعندما بصل 1لا 0 إلى 
ارتقاغ كندر. 0 
ادنخشب ثقنا بالقرب من راس 
«لصتار ويضع كيه عشه 
ونداقع انثيتة عَنْ تقسها صد 
23220 


للحؤون دون ققدان الحرارة 
(4) مومة الصثار 
ابأ حمة مش : 


في اتسيبين 


اعد 


!|اتؤوى قدذه ابنثقوبٌ آبنواى 
/ - 2 
' أخرى سن الطيورء مثل مومة 


الصيار 


3ت 00000 


0000-2 711 


٠ ناد‎ 


له 
ا الا 2 ا ا 22 2 0 ب 6 -559 7 0 تت 011111 - 5 
3 


أهطول لطر في الصحراءٍ ‏ 
ادك اا يعشى سور لويلة بانتطا 


اهطل اسان 38 الت ا جب لا يدا بار 0 [ | 
5 


| اللضحدا ع حطرةٌ فكدًا 5 : / اتابى نهر ل ا 
: 1 2 المدث ! ل خا م 1 اشر عه 0 أ لسطم فنك ا سم 


قط 0 لس التقلَب في بعض بعض الأماكن. ا تهطل 


١‏ ال أو تكوَنُ شلالات هائلة تسقط في شعاب عميقةٍ 2 سصعة أيَامٍ دقط 
لت اكرينًا كيه شححدة مو الوحل (3) برماشسات في الصحراء» | 

فيجرفٌ ويحطُمٌ ويدمَرٌُ كل ما يعترضٌ سبيله. والمدهشن 7 ست 

في الأآمرٍ أن السائل الثمين يختفي بمثل سرعةٍ سقوطه. الس فشيكه 

21 5550 الستيد: سرعان ما اتيز عدى ل 0 


0 اإمحاريها لكر هدا القيضصان 04 لهم يعى نيصيا في لصب 
1 | ل 5 / 
1 من عشر ستوات)ء 3 حدما بل نط كمتة 3 السك كم ااه يٍّ 7ك الشايه : (اتساعة شبرة 0-5 إلى ا 
عق 1 أ 1 1 ال ري م خلا جيم بابعة شى قصورن 1 
بل المعدّل لستوىٌّ كان الل مار غامر 0 اإلتى مشكلي السيوى ا سصعة اساسع فقط فى 0 
! مفاجىءع و عتيقفب 0 0 المطر فى الصحراء. تسقط 1 2 حل ب الطوفا [الوىك أنمناسيب لك ميك د 
' 1 ل 0 ا ترق تعدا ا 3 كد 2 1 0 3 
55 525 دما السطح وفك 1501 0 جح ار ظ الأرم 0 ار 5 3 ا 3 ّْ 
التسرّب إلى جوف الأرض: لهذا السيب. تجري المياةً الكاقة دارا ل العفو ف ل ا ْ 
ا 1 ١‏ لقم امعزا 99 الخصر ا الأ بعر المصر يقرت اتسنا 1 : 
امعررككه حامحةه هائجة في السهول التي أحرفقتها 1 كع لكا 1 ابح 0 الصتحراوية وتُرهي وبكن ا 
1 


الأرضي . د . ل 
يبقى العديك من اليُذُور تددم في حالة 5 
3202520 فتجتارٌ قترة الحقاف نائمة خسة 

ظ تحت سطم الأآرض. لذلك: دما باتن أوّل مطر غزديرء 
لانسرا إذ نت راكرة بالأرك, والستوانات. 
ينشَّطً وابلُ المطر البذوز وتُذيبُ المياءٌ قشرتّها الخارجيّة 
| القاسية. وتففّسُ مِيوضنٌ اليرقاتٍ وتَطن الحشراث في 
أرجاءٍ الجقّ وتخرحٌ الضقادغ وغيرها من الحيوانات من 
سبايها عند الإحساس بالوطوية. 

خلال بضعة أسابيع. تنتشٌ البناتاث وتزهنٌُ وتعطىي 
ثمارها وتنظات النماتاث لايق مرتلةة لكن لاع 2977 
إحعودُ الصحراً كن ذلك إلى 1825501 التطار الاللطار 
للالتسة 


ظ بعد شطول المطرء يبدأ حشدٌ وافرٌ من النباتات 
الصغيرة والمتوسّطة الحجم بالظهور فوق الرمال. 
شمر اللدنة فد الكانات .. ل لط ال ل 0 
الارآن) خلال اليل وبعد يضعةٍ أيام تبدو الصحراء 
ا يفراش 97 الأزهار النى تتنافسن على احتذاب 
0-9 لت ال كن انها المتة 51 ارلا 
تَوكّرُ لهذه الأزهار سوى يضع ساعات, فقط لإتمام عملبةٍ 
الإلقاح 00 بعضص أنواع النداتات الصحراوئة قافر ة: في 
فترةٍ لا تتجاورٌ الثماتي ساعات, على التفريخ والإزهارٍ 
وإعطاء التمار تَمَّ إطلاق يدذورهاء لتموث يعد ذلك وقد 
تنتظرٌ هذه اليذورٌ خمس سئوات 
جديد. 
وتجددٌ الإشارةٌ إلى أنَّ النباتات الجديدة التي تظهر 
تكون غيرٌ مجهزةٍ يتكوينات خاصة لمقاومة التبِحُرء ولا 
تكون جذورٌها عميقة أو واسعة التشعبء وهذا يعني أنّها 
غير متلائمة على الإطلاق مع الحياة قي الصحراءٍ - 
والحياةٌ بالنسبةٍ لهذه النباتات هي سباقٌ ضدٌ الساعة 
للإزهار وإنتاج البذورٍ قبل أن تَيبَسَها الشمسن تمامًا. 
بالمقابل, تُندِ 
إل نما + ا التوع قي البقاءٍ. و تفلف 
هذه اليذوز لد أو فشيرة تحتاج > إلى كمية معيّنة من 
العاء 5 تدر للك 0ك 
أى ثالثة 
بعدّ بضعةٍ أسابيع. تُتَمُ هذه النباتاتٌ السريعة الزوال 
ا سيف ا لي الصمراء 0 2205 دا كاك 
تنقلُ الريعٌ البذورٌ الجديدةٌ حتى تُطمر في طبقات الأرض 
السطحية. حيث تيقى ب لفترة دتمعدى كانا حت 


ت قبل أن تنتِشَ وتُزهر من 


ني هده النيانات بدو دٌ! سس سياه مقأومة: 


0 شرل القطر ماني 


(1) ملايين الأزهار 


قديلة فى المشاهد التي يمك 


| الأزهار التي نقفرّخ فجأة في 
الصحراء ابفجدية تعد قطول 
7 : 
(2) ملايين البذور 
تدتج سدونًا ملايدنٌ البدور. 
0 2 للك امن 
جبوانات الصحراء. مثل هذا 
لستحاب الصغير ولكن رعم 
أن الحيوابات تقَتات هذد 
اسذورء يقى متها دائمًا عددٌ 
كاف لتعود الأزهار إلى 
الطهور من حديف مع أو 
سطر. 


(3) تنوع في الأشكال 


والألوان 


عدد اكتمال تمق فذه اليبانات 
لا تكون سموى زهرة وحيدة 
وساق قصيرة تق وكاني 
بجرح مباشرة من الأرص 
الجخريتاء محمل رشار 
الح 19 2ت رارانا 
اه 0# 0 مثل 
ارب الل لدت ره ١‏ 

م وابسسدرينية الدحيمة الأوراق 

5 


٠ 


)4 8 صحارى أمبركا 
الجنونتة 

0 لام ده ا ته 
5061 لصحارى التشدلى 
والييرو 

ل زشره من أمدركا 
الشمالية 

الأغاف نوع عصارئى 000 
فى صتارى كاليفو رتيا 

(5) سلحقاة الصحراء 

لمهم شده لستحقاهة اأوراق 
الحصراء والثمار والأر شار 

و بلكل + حى شدد لس.ه 
الننائيه 52 انا الى 
تلت 001 ليتف اكه 
خلال أشهر اتحقاف وتحرن 
الستكناة هذا أبماء مح 
ترسها 


١‏ احاث 


رثانئة الصحراع وقحولتها؛ إنَّها معجزة كر 
| أبهى صورها. 
آل تعلة أنّ الصحارى ليست جافة تمامًاء حنّى وإن كنا لا 


نرى الكثيز من الماءِ فوق الآرضي* إن حميغ المياه 
المتواجدة فى الصحراءٍ تقر لك نقه 


ييا تقعٌ تحث الأرضء وتمبدٌ 
لل الطبقاى العائنة على عمق لا يتجاوة 0 أو 60 
سنتيمترًا ولكن في بعضي أنْحاءٍ الصحراء بَظَهِرُ يرك 
وينأبيمٌ وحنّى يحيراتٌ كبيرة تحتوى على ملايين اللترات 
يكن الماع 
تفتنمٌ الحياة أيّ فرصة متاحةٍ في الصحراءٍ لتنمو 
|ارتزدهرء لذا نجِدُ حتّى حولّ أصغر البرك وأقلّها ماء 
واحات خضراءً زاخرةٌ بالنبات. وو 2 الف للم 
شِيْهِ تام, تتلألاً الواحاتٌ الخضراء عمراك للا 
والنشاطٍ في أكثر المناطق تُحولةٌ على سطح الأرض 

كد داهشك أن تعلمَ أنَّ هناك أنهارًا تجري في 
الصحراءٍ لكنّها لا تحتوي على مياه سطحيَّة في القسم 
| الأكير من السنة. 

56 0 افيّة غاليًا تجري تحت مجرى النهرٍ 
الذي نيدو حال يد تعض التبات على هذا سا0( 
! طول ال على كم الأنهار الحافة, ولكن 2 | كرك 
عاصفة ويليها الفيضلٌ» تجرف المياهُ معها كل "001١‏ 
لَاستتناءٍ النداتات ذات الجذور الأكثر ثيانًا كلدت 
بالارض. 

وأذا صدف وسافرت عبر الصحراء ورا كارا 
تذكز أن الأشجاز لا تستطيعٌ العيشَ سوى بالقرب من 
| مجارى المياه الدائمة إلى حدّ ما. وهذا يعنى أنَّ فى 
32 اللشلطة بها طيقات عميقة من المفاه الممتدّة 
ا رمب ا فترات الجفاف الطكتر ا( 


با ايده فيزم 


(1) كيف تظهرُ الواحة» 
تطهرٌ الواحات وسط 
الصحراء عندما يرتقم 
مسنوئى المياة الحوفية إبى 
السكع 

(2) شجرة النخر 

شحرة اتشحل. أو المحلة. فى 
أحد كتور الصجراءٍ ب إن 
جميع 1 اك مقددة 0 
يشكل اسلح عداء 
ويستعمل حشب الجذع 0 
اليتاء» كما عمل قاعدة 
الجدو ع كو قود للجحرو 

لال اكوم الأنياف اببى نخيط 


خنمًا وثمبب 


' بالجذع لصتع حيبال قويةه 


ولكلة. وإضافة إلى كل ذلك, 


ا : يستخرج من همه الحذع 


شراب حلو وقوي المذاق' 


(3) الكدّري, أو القضا 
المحزر 

يتقلٌ الكدرى البالغ ادماء في 
شعذنك وريشر حصسدرد ما 
ل ان قشت 
1 3 لكات بالنتاء على 
قيد الحناد على بعد عذة 
كلومترات من الماء 

(4) الزثبور الفنّان 

يخلط هذا الرتيور الفريد 
ادا بالقليل فى انضين لباء 
عش على شكل وعاء. ويصع 
5 كل عش دبضة الالشداة 


2-7 اللسسة عددًا عدا مر 


| اليرقات المحدرة. التى يقتات 


بها الصغيرٌ بعد التععيس' ثم 
تتهى ابحشرة عملها سه 
مد كل العش 


0-2 


أن سحاد عتنده 


هل هناك حذًا أشجانٌ قي الصحراءٍ؟ 


|[ الحوات هو نعم إن تشكل التترا 
والأشجابنٌ الضامرة إحدى أهمٌ المجموعات 
النياتية في الصحراء. وتنمى هذه التياتات 
عادة كى الصحارى الرملية. إلا أنها 05 ْ 
أنضا فى جميع المناطق الصحراونة ده تقريئا. 
أ تمتصت أشجارٌ وَجِدَيِاتٌ الصحراءٍ الماءً 
من الطبقات العميفة تحت الأرض بفضل 

جذورها الطويلة التي يمكنٌ أن تصل إلى 
120 كك هذه الحذو السنة بذكا 

في أرضي الصحراءٍ الدائمة الحركة, لا سيّما أ 
ا إدأا نححت في التشتيث تبصكرهة 

الكذ كن الك ١‏ الك الكشين من 

هذه الأشجار والجنيات أي أوراق على 
ااكللزى أو فحمل القليل منها فذظل وعتنة]| 
الفصل الأكتد جفافاء تطرح لاذه 
النباتاتٌ أوراقها وبعض أغصانها وتَتَنفْسُ 
عدن 2-5 الجذع السستا] 

00 ا اتسحة 0 8 الجذع 
لحان , الرئيسية بقَوَيها ومفاومتها 
لتأثير الشّمسء» ويمكنٌ لبعض الجّنْبات أن 
تجف. بالكامل دون أن تموت. 

عندما يبدا المطرٌ بالهطول من جديد: 
تدا الأوراقٌ والفراحٌ الجديدة بالطهورٍ على ١‏ 
| الأغصان التي كانت تبدو يايسة. وعندما [ 
' 1 اله اي اك إلى 

كه جد رق توف تمامًا. لدلك ١‏ اللخ 
0 تيقى في حالةٌ من الشبات طوال القترة 
اعد ا ال دي طريقة الحطاد 


هذه إلى تباطق العفو وامتداد الَعَمّرٍ 


جور 


8 
: 
ا 
ذّ 


ل 3 42 غ6 نا | 5 


ا «الصبّار اليرميلى , 


تقول لج تور إن الصيار 
| الترضيني زود مسافرًا صر 
صريقه نما يكفى من 1 دتما 
أذ ف" واسحيز كر مبيانحيا| 


م كر 5 اكات ِ شراعة وميك 


اكمفك ‏ 
مثل أرهار هدا أتملى 
ا ل 1 
الإصلاق إد أن عديها 
اختاات الحشراه فى 


8 


مسق شك ددر الريح 
نشوة افؤّه ابريع شكل بعص الأشيار 


| -25 2 5 ين 
ا شكال أذقر بنك التى مكل ان ننتدكىف 


ل 


الجراد الرهيبٌ. 


في أطراف الصحراء الكبرىء يعيش عدوٌ عيذ متؤقع ” 
قادز في ظرف بضع ساعات على القضاءٍ على جميع 
نباتات المنطقة وإقلاف محاصيل نكاملها: إنه الجر 1 
' المهاجرُء إحدى أكثر الحشراتٍ الآخلة اللنيات إثارة 
للخوف والرهية. , 


يعيثن الجراك وؤتوالق لط اويل التحراء. لعف 20 
أنواعه. تستطية البيؤهكٌ المقاة حم * خلات انون" 8 
ظ حالةٍ من الثُوام تحت سطح الأرض. بانتظار الأمطار 
الأولى لتفقس., إلا أنّ بيوضَ آغلبها تَفَقّسُ في غضون 
ثلانة أو أريعة اسساديد: . 

عندما تصن كثافة الجراب إلى حدٌّ معيّن. ور 
كبيرٌ يتخير يتغيّرٌ شكل الجرادٍ ولونه وفيزيولوجينه. وعللى 
اكد الخصوصي تصوقه. 

وشكذا تتح الا الوحيدة غير المؤدية اد طرية 
جيل أي جيلين. إلى خشرة مخْرَّبةٍ مخيفةٍ ! 

12 الجراد ال اسن العددِم الأجتحة مجموعات 
شديدة الكثافةٍ تيز فئ كتل متراضَ وله من 20000 
تفرينا) تنتقل على الأرضي ايل يديل 


جراد 


: 3-7 حجب تور ا قيقد 56 يمير اليه مانا 322 57 


20 واملاييد الآقراد. الذِينَ قد يصل 5-197 إلى' أربعين 2 2 


مليون جرادة' : 1 6 
عندعا تنزلٌ التتلكاية إلى الأرك ).كيذ المراك افقلا 

النياتي بأكمله قوق مساحأت شاسعةٍ تصل إلى غنات 

الكزلومترات المريّعة. 3 ' 

.| تتمتمٌ أسرابُ الدراء امتمركل : مَدشة. 2 

متها آلاف, الكيلومترات خ ابحثا. عن الطعام: 0 


|(1) سحاية قائلة 


اء 7 نخط سحائة الحراد 


يلك رص نحصك أصرا” 
حسيمة قى الغصاء التداتى. إد 
! بسيتطبة الجران لبهام أكبر 


في اليوم الواكد إصافة إلى 


ٍ . ل يي" بجنا القرد ا 


كان عد 0 5 ماتكلا 
00 عملة المدمرزر م 


بسر ماء إد يخضّن عتى ابماء 


عن المماقات لتى_دأكلها 


| (2) دورة الحباة عِندٍ 


الجراد 8 
كاله يسم الى 


؛ انان 1 "شر أنة ل 00 
| ميوصها فى الميّر المردم 
!| محيبه من الأرض.. 


| 2 ما) برقات اتجراد 


2 ج)'حرادات.صقيرة فين 
: سكن ان ققارة. تدعسم شداخ 
الخراداك بارجل قَوَنَةٍ تسعد 
آلها بالققر إلى عشرة أصعاقف 
طولها لت ا 
الفكتر بنك كث الحدابف 

02 حرادات بالعه كلما 


ل 
شرت انحرادة ارداد حوعبي 


ا ]| وعندمه تظير أحمحتيا. طتيم ْ 
فح كل 2السوتات 


الني بقع كي 


0 


تعرف بعضٌ حدوانات ونياتات الصحراءِ 
كدف تستفيدٌُ من أصغر كمتّة ماءٍ متوفرة: 
فهي متخصخصة 8 شرب الندى. 


في الكثيرٍ من الصحارى الساحلتة. يحملٌ 
سات الأتى من البحر الرقيرك ال 
للحياة. وفي صحار أخرىء حتى اليعيدةٍ 
منها عن البحرء يؤْدّي التقاءٌ الهواء الرطب 
بسطح باردٍ إلى تشكل نوع من التّدى 
يغطي السطوحٌ الصخرية عند الصباح. 

022807 سن علي الشاطيءع 
الغربئٌ لجنوب أفريقياء تنمو إحدى أندر 
النباتات في العالم: وأُوتٍستشيا ميراييس. 
التي تعتير أحفورًا حيًا. 

يتميّزٌ هذا النيات بشكل غريب جداً. 
ا م 
فصيلةٍ الصتويريّات. تحمل هذه الشجرةٌ 
جذرًا غُليظًا جدًاً يمكن أن يصلّ عرضّه إلى 
20200 2 الكرة الكاري من لكا 
20 الارض وتخرج أوراق التث 
5 هد الداء من الجذر. تتدلّى الأوراقٌ من 
07 2 كنا ل انها كرائط ملفوقة 
ويمكثها آن تستمرٌ في التموٌّ حتى يصل 
طولّها إلى مكات ؛ الأمتار, 5 ظروف الحناأة 
القاسية التي تسودٌ الصحراءً تؤدّي 0 
انكسار الأوراق . بأستمرار فلا يتعدى طولها 
عادةٌ بضعة آمتار. 


ف لليف هذا التبات د إلى هذا القَدْرٍ 


د دن النبات يوقت الماءً الذي 0 
يحتاجّه للحياة بامتصاصي الضباب عير م تش ين بس الا 
أوراقه. يُنتجٌ ضبابٌ البحر قَطيراتٍ من في مك لد ارادام 
الماءِ تتكثفٌ قوق سطح الأوراق» ا 5 
تمدصصٌ الرطوية. كم تُنقل الماءٌ عدر شيدا درا 


مقاوم للسم 


!> لمات 0 حنوانات الصدحراء 


ممم 000 . حصن اهنا 
القارص الاميركي عنى كل الماء 
اندي محتحهة من لت الصتار, أد 
ينطن حيار د أنميصضضى بادير اسم 
ألحى حود قي عغصارة هذا ابتيات 


ثمل مدمشش 

يتعلق انس الرفيٌ من سقف قربه 
انثمن © فيفك شطؤى الأمطار قرخ 
دقئّة المستعمرة نتفديتها بالزحيق 
التمل ابِرّقَيٌ القاء على قدد الحهال 
7 0 أشور وهو سكنش شيذًا 
فشيئًا مع تفريغه لدرحيق اندي يفدي 
ابمستعمرة بكاملها حلال قتره 


لوكو ١‏ 
2 5 3 (1) الحمائة من الشمس (4) فى حماية الريش 
مواجهة الحر والعطس لب 5 52 في الليل؛ يصصاد صائر 


' سصس حار قه خصو ا 2000 الطاام 
١ 59 2‏ 1 9 98 د ١‏ 3 3 1 الحيواناث الك كت أ ة التهار بيقى وان حراك 
تطيّق الحيوانات والنياتات استراتدجتاتٍ مذهلة للبقاع 2١‏ «ستساط؛ وسائل سقيها على نما تحمية الريشُ الذي 
على قد الحياة تحت شمس الصحراءٍ المحرقة. قيد ابحياة في هده اسيئة ' يعطى خسمة من انحر 
فد 0 1 ابقاسمة والنشقاتف 
| يقوح أآحدُ أكبر اهتمامات حيوانات ونياتات الصحراءٍ على (2) جحر امن ايو اسار 
| إِبقاءِ الجسم فى درجة الحرارة المئناسية. فالحدٌ حدمك 0 هد أتقارضن اتصعجير الأسوال | 1 
ر#ل ْ . 3 ن كي ككرت لد ى كول فى المراحل الأوني من نمود 
جدا 0 ا 7 5 من حغردت سنصدكية 2 00 الصيار مغطى 06 
تستعمل نياتاتٌ الصحراء. كما رأينا سابقاء اليّاتِ ا ل 0 الة باؤشوك 
2ن ون خسارة الناء و تحبا من المكا 0 وفطي اماي 70 6 1 شك 
دا حشّى وان د نت كمنة دن للملة د 200 لسر ا ا يسرد انين من ابدياهس 
1 00 0 ٌ لواكشر الخما لس وأتحقياتب وءلحشراك لساري لمع 
الخزنوب المعروفةً بالتاماروغى في صحراءٍ أتاكاما في من الأرف المرثة ]0 الل تتحاورٌ درحة الحرارة فى 
التشيلىء: ركيد افده الخكره 2 تزكله على تكمل وألضصي هدا المكان 30 م 


فترات جفاب طويلةٍ تمتدٌ حتّى عشر سنوات بين فيضان 
وآخر 
ب من جهةٍ آخرى, تعاني الحيواتاث من وضع غير مؤات 
_ مقارنة بالنباتاتء إذ تحتاجُ أغلبية الحيوانات إلى الماء 
. بشكن شبه داكم. وللتّغْلُب على هذا العائق تلجأ يعض 
حيواتات الصحراءء كالجّملء إلى خزن الماءِ في جسمها ْ 
وُتتمكنٌ بذْلكَ من الدقاءٍ على قبد الحياة فترءٌ طوريلة 090000١ <٠‏ 
الزمن دون شرب. 
وتحصّلّ حيواتاثٌ أخرى علشييلةكء الذي تمتاخه من 
النبات. وحتّى من البذورٍ الأكثرز جفافًا. أخيرّاء تحصّل 
والحبواناثٌ الضارية على ال 0007956 
بفياخه من الم اسح اس ام أجسامٍ ضحأناقا 
غيرَ أن الحيوانات تدمد تتمدمٌ بميرة شأمة تجدا ع الدلات 
يمكمّها أن 5 تتحوكٌ لتختبيء 0017 سح رذ اتاو تتفل 
هذه 57 ك5 شتت اللدرانات ا- !ل قات 
النهارٍ أو الليل التي تريتُ أن تنشط فيهاء وأيضا المكان 
الذى 2257 نيه ساغاك يلقع الهديد ذم اافظظكرييع 
أشعة الكّمس الكازلة! 1 


0 الجنبة يمكنٌ أن يتجاورٌ عشرةٌ آلافب سند 


| الكريوزوت حَدْبَةٌ صحراويّة يمكنُ آن ‏ | 
يصل عمزها إلى عشرة آلاف سنة. ولكي أ . 
| تضمنّ .هذا العمرَ المديدء تسمَمٌ الجنبة |0 7 
النداتات ؛ المجاورة لكي لا تسلبّها الكميَة | 
الضكئلة المتوفرة من الماء. 


شْ تعيش جتبة الكريوزوت في الصحارى 
الأميركتة. وقد أطلق. عليها هذا الاسم 
لرائحتها المميّزة. وتُعتيرٌ هذه الجَنْية من 
أكثر النباتات الصحراوية شيوعا. وهى 

| تتحمل الثروف| 0000007 0” 

| بعكب ١‏ جهازهأ الحَدْرئٌ الهائلء الوأسع 

| الاسام الدع ا 0 
قطرة رطوبةٍ في طبقة الأرض السّطحية. 
ويحولٌ ذلك دونٌ نمو أي نيتة أخرى 

| بجوار جنية الكريوزوت, التى تحيطٌ بها 

| عادة دائرةٌ من الآرض الجرداء. وقد ] 

ظ بعض هذه الجنيات 0 جَدْريًا شد 

' القعاليّة. يعد | 00 فيا اموأ 
ادن أى عا( على مدى آلاف الستين! 

| وأثناء تموّاا تشكل الجنبة تدريجيًا داكرة ‏ 
خائية من الا تنُسعٌ مع موت الأغكا. | 
| المركزة: | 2 السنًا. يمكنٌ أن يسن قل | 

| الجنيات الأكيرٍ حجمًا إلى أكثر من 25 
| اشلى الرهم من أن عمن الأغصان 

| التي يمكنٌ رؤيتها أكثر من غيرها دلا 

| يتعدّى» بضغ مثات السنينء فإنّ عمرّ 


اا ار | 
ا اإي* سف جنبة 
لضمان حصول النيتة على حميم كمي الكريوزوت ينمو أي ثئتة 


الخري بحوارها لذلك 


| تنظ الم شام 


| الساه المتراك - الستطفة اك 05005 

: الكر بوزوت سما حقيودًا يقدل يدور النياناتي : [ وأسيم الاميد'د يعض 

المحاورة ومحزل 0 دخول أى جذوي : جا لمناد المبو فرت 

أإعادية مجال ©" الشري الو ارش كا 

0 0( ليل دون دمو شاتات 
أخرى قربها 


1 محام الر نامير إلى 
إيحابت عنكوت ذنييَة نكي 
0 

ع لشفي الحسراع عندما 


تشل أنثى الرسور 
ابيشوت بتسيفعة 

3 تصمري أنشى الربيور 
العنكوت بعد أن صم 
بيضة فوق بطبها وعتدما 
تك 'لير قات. تلحهم 


يعيش قي لصحراء بعص من أغرب حيوانات 
الأرض مثل هده العطءة المعروقه بالهيليّة. وفى 
أحدى العصاءتين لوحيديين اسشاميين اتمعر و قثين 
فى العلم عندقا تقض ابهنننة فقريستي تنشنث بها 
وذ نتراكيا بعت يدس السم شن فشيئًا قى 


الجر عم 


5 


95 ااي (1) غندما تكنب الذد 
النهائ واللدل فى الصحراء ا 
3 كتحش: رمال الستشدراء, 

ل خط الجتوانات" والتكا نات 
| يحملٌ اللدلٌ معه شينًا من الفرح والارتياح لكائنات إلى استعمال وسائل أخرى 
الضحراءء لكنَّه تحمل لها أنضًا عدوا حديرً): إلى 04 للبقاء على قيد الحياة. ش 
(2) زهرة الليل : 


لا 


(4) حرّانات المناه 
يقضمٌ هذا النوغٌ من | 
القوارض الصبّار المعروف. 
الذي يتكوَّنٌ من الماء بتسية 
1 اللاحصولاغلى الما 
الذي يحناجه للحياة. 


(5) حشرات في الليل 


فب الئل حيو درجة الحرارة في الصحراءٍ بسرعةٍ لايد تمتك موده .وومرة ١‏ _ . 0 يتشط الكير. من الحشترات 
0 السيريس إلا فى الظلام. إذ فى الليل ويقعات بعضها 
00 نَظر ا انعدام الغيوم الحي 0 3-0 0 0 حداتيا الكاملة فى اليذوز ققط قيضا ىن 1 
الأرض وتمنعُها من التبدّدِ في الفضاءٍِ . لذلك؛ فإنٌ الليل ليلة واحدة. | بعضها الآخر القرائس 
قى اإلصحراءٍ (وحتى في أكثر الصحارى حرَا) يتميّر (3) ئدرة الطعاه ا دي دده 


ا ل كر 
تحركها في الليل. نظرًا إلى 
ل معظم الضوارىي تخرج 
للصيد فى,_فكا الوقت نالذات. 


يقعاث اليربوغ البذور 
الحذ النماثات إلخ: 
كارع وطن الول 0 

ولهذا الانخفقاضص فى الحرارة حسنة 0 تنخفضل وعتدما يأكل: ييقى أحيانا 
سلدرارة إلى حك سمخ بتكف سووو يي يجار النلل؟ “0 ا 0 000 
الموجود في الهواءٍ وسقوطه إلى الأرض بشكل ندى. وقد 
وأينا آمك 2 كد للكمكة الصجكوة توعان 94 ررم 
١ا[80‏ لبعض أشكان الحياةٍ : فى الصحراء ‏ ل#قيكية آخرئي: 
تلاءمت 850 اتات بشكل خاصنٌ مع ظروفٍ الليل: 0 
الصبَارٍ الذي لا يفتحٌ مسامّه إلا في الليل؛ حينَ تكونٌ 
0 الماءِ عن طريق الارتشاح في حدّها 1 وتحد 
آيِضَا أنواعة من التلاة لا ردت | 5ايها إلا في الليل. 

وامخصدل النشاط الليلىي أحدى الاستر اتنحيّات التى 
. تعتمدها الحدواناتٌ لتفادى حرٌ التهار. 

لهذا السبب؛ فَإِنَّ العديد من حيواتات ؛ الصحراءٍ 
حَيُوانَِتٌ ناشطة في الليل تُمضبى ساعات التهار مختيثة 

في الظلّ أو تخت الأرض. ظ 

سانا الناشياة في الّهارٍ فقد طوّرت وسائل 
عديدةٌ للحؤول دون ارتفاع درجة حرارة الجسم على تحو / 
يتعدّرٌ ضبطةه: ويلجِأ البعض منهاء مثلّ العقارب أو 
ستاجب فده إلى. مناوية قتراث من النشاط تحت 
شيك الشمسس و نجلية كرض الال سرف الظل. 


ع ان دتحفضن درجة الحرارة تحت 


[االلجتهبوهة _«جسطسشج | االاالأأة " 550" >ترج 25>(" ارم مسلرءان» و 


كم 


إلقاحّ 1121281100اهم: نقلّ أو إنقالٌ اللقاح من 
المكيَرٍ (الجزءٍ الذكرئ منّ الزهرة) إلى الشمة 
(الجزء ِ الأنتوئ من الزهرة)؛ ونمكنٌ أن تعتمد هذه 
العملية على الريح أو افمشيراك أ فر كا 
بصلة 0 ا سكو أرضيا تحمل أوراقا أو 
ا صويي 8أمه ام /زهه61ام: عا يك 
لتطافةر 
تكنّفٌ 2011065531150: تفاعلٌ كيميائيئٌ يتحوّلٌ 
فى لفقا لاماي 

تَوَيجٌ 13أهمتء: الدائر د الداخلية القاقية في 
ل ا ا نا عات 
0 3 تخرح عاو تت الجانب الآخر. 


صَتَارنَاتٌ 636136©68: نياتاتٌ ذاثُ ساق لحيمة 
وأوراقي [في بعال ويتويسم) تحولت إلى أشواك. 
فك لوه الثباتاتٌ المناطق المداريّة. 


صنو بريّات 5 2 فصيلة منّ الاشجار 
فقي أشهاز | اداهمة القصوة ختملذا. بكمل ة 
منها أكوان صتيوير أو تُمارًا. 


قراخ أو أراد 05ل أعسنات أو 00 غلم اذا 
عَدِنٌ بالغة تحمل أورأقا ولواحق 


كدع عاء رع طن : انتقاح أو عجرة تظهر 3 بعضرن 
النياتات: ااه 0 0 والجدرء ولتتتروبي الموانٌ 


كتمان ازم: كثيبٌ) 5 أكمات ياه 


متحرّكة. تكوّنها الرياح قى الصحارى الرمليّة 
واالختطان: 


نياتاتٌ سريمة الزوال 6©211617161215: نباتاتٌ 


590 


نتم دورة حيأاتها فى مدّةٍ قصيرة جدا. 
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